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Laboratorní práce č.

Téma:
Tepelná výměna

Úkol:

Urči teplo přijaté studenou vodou a odevzdané vodou o vyšší teplotě po jejich smíchání

Pomůcky:
Doplň. 

Příprava:
1. Fyzikální veličiny:

	Název fyzikální veličiny
	objem
	teplota

	Značka fyzikální veličiny
	
	

	Základní jednotky
	
	

	Měřidlo
	
	

	Měřící rozsah
	
	

	Nejmenší dílek
	
	

	Odchylka měření
	
	



2. Vztah pro výpočet hmotnosti vody:
Uveď, co znamenají jednotlivé značky fyzikálních veličin a v jakých jednotkách budeš provádět výpočty.

3. Vztah pro výpočet tepla:
Uveď, co znamenají jednotlivé značky fyzikálních veličin a v jakých jednotkách budeš provádět výpočty.

4. Tepelná výměna:
Popiš tepelnou výměnu mezi studenou vodou a teplou vodou.

Řešení:
1. Kádinka se studenou vodou
Objem vody:
Musíš odměřit 2OOml  vody.



Hmotnost vody: Vypočítej hmotnost vody v kádince.

Teplota vody:
Změř teplotu studené vody v kádince.

2. Kádinka s teplou vodou
Objem vody:
Musíš odměřit 1OOml  vody.



Hmotnost vody: Vypočítej hmotnost vody v kádince.

Teplota vody:
Zahřívej vodu na teplotu 80°C.


3. Tepelná výměna

Smíchej obě vody ve větší kádince. Sleduj teplotu během tepelné výměny.


Konečná teplota po skončení tepelné výměny:


4. Výpočet tepla přijatého studenou vodou (Q1)


5. Výpočet tepla odevzdaného teplou vodou(Q2)


6. Porovnání tepla přijatého Q1 a odevzdaného Q2

Použij znaménka menší, větší, rovná se.

Závěr:
Voda přijala teplo o velikosti …….., ocelový váleček odevzdal teplo o  velikosti……. . Teplo přijaté je menší než – větší než - stejné jako teplo odevzdané. Liší se o ………. . Během pokusu mohlo dojít k tepelné výměně také mezi………………………………………………………………………
(uveďte alespoň tři příklady). 

Laboratorní práce č.

Téma:
Tepelná výměna
Úkol:

Urči teplo přijaté studenou vodou a odevzdané vodou o vyšší teplotě po jejich smíchání

Pomůcky:


Příprava:
1. Fyzikální veličiny:

	Název fyzikální veličiny
	objem
	teplota

	Značka fyzikální veličiny
	
	

	Základní jednotky
	
	

	Měřidlo
	
	

	Měřící rozsah
	
	

	Nejmenší dílek
	
	

	Odchylka měření
	
	



2. Vztah pro výpočet hmotnosti vody:

3. Vztah pro výpočet tepla:

4. Tepelná výměna:
Řešení:
1. Kádinka se studenou vodou
Objem vody:



Hmotnost vody:

Teplota vody:


2. Kádinka s teplou vodou
Objem vody:



Hmotnost vody: 

Teplota vody:


3. Tepelná výměna


Konečná teplota po skončení tepelné výměny:


4. Výpočet tepla přijatého studenou vodou (Q1)


5. Výpočet tepla odevzdaného teplou vodou(Q2)


6. Porovnání tepla přijatého Q1 a odevzdaného Q2
Závěr:
Voda přijala teplo o velikosti
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Laboratorní práce č.

Téma:
Tepelná výměna

Úkol:

Urči teplo přijaté studenou vodou a odevzdané vodou o vyšší teplotě po jejich smíchání
Pomůcky:
dvě kádinky, dva teploměry, dva stojany s držáky, kahan, síťka, odměrný válec
Příprava:
1. Fyzikální veličiny:

	Název fyzikální veličiny
	objem
	teplota

	Značka fyzikální veličiny
	V
	t

	Základní jednotky
	m3
	oC

	Měřidlo
	odměrný válec
	teploměr

	Měřící rozsah
	
	

	Nejmenší dílek
	
	

	Odchylka měření
	
	



2. Vztah pro výpočet hmotnosti vody:

m = ( . V

m – hmotnost (g)
V – objem (cm3)
( - hustota (g/cm3)

3. Vztah pro výpočet tepla:

Q = c. m. (t – t0)
Q – teplo (kJ)

c – měrná tepelná kapacita (kJ/kg. oC)




 t -  konečná teplota
t0 – počáteční teplota

4. Tepelná výměna:

Studená voda přijímá teplo od vody teplé, zvyšuje se její vnitřní energie, její teplota se zvyšuje. Teplá voda odevzdává teplo vodě studené, její vnitřní energie se snižuje, snižuje se její teplota.
Řešení:
1. Kádinka se studenou vodou
Objem vody:
V1 = 200 ml



Hmotnost vody: m1 = 200g = 0,2kg

Teplota vody:
t01 =


2. Kádinka s teplou vodou
Objem vody:
V2 = 100 ml


Hmotnost vody: m2 = 100g = 0,1kg

Teplota vody:
t02 = 80oC


3. Tepelná výměna


Konečná teplota po skončení tepelné výměny: t = 


4. Výpočet tepla přijatého studenou vodou (Q1)


Q1 = c. m1. (t – t01) = 4,18. 0,2. (t – t01 ) = 

5. Výpočet tepla odevzdaného teplou vodou(Q2)

Q2 = c. m2. (t – t02) = 4,18. 0,1. (t – 80) =

6. Porovnání tepla přijatého Q1 a odevzdaného Q2
Q1 = Q2 (ideální stav, většinou se tepla liší o 3kJ)  
Závěr:
Voda přijala teplo o velikosti …….., ocelový váleček odevzdal teplo o  velikosti……. . Teplo přijaté je menší než – větší než - stejné jako teplo odevzdané. Liší se o ………. . Během pokusu mohlo dojít k tepelné výměně také mezi vodou a vzduchem, mezi vodou a kádinkou, mezi vodou a skleněnou tyčinkou. 
Autorem materiálu je Ing. Jitka Hadamovská,

ZŠ Dobříš, Komenského nám. 35, okres Příbram

Inovace školy – Dobříš, EUpenizeskolam.cz


